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REPAS HISTORIC

Tradicionaliment el progrés del conecixement era una qiestio
individual. que feien persones riques o ben protegides per
mecenes o per monarques. Moltes vegades el progrés del
coneixement va estar relacionat amb les institucions de I'kEs-
glésia. Aixi és com Catalunva i Espanya van ajudar a intro-
duir els coneixements grees i arabs a I'Europa occidental. La
feina feta per I'Escola de Traductors de Toledo o els escripto-
ris de mounestirs com Ripoll en son bons exemples.

Sovint els savis. els que utilitzaven el métode cientific
originat en Galileu. s"agrupaven al voltant de «societats
savies» que constituien forums de discussio i de vegades
fomentaven expedicions o iniciatives. Bons exemples en son
les académies i les societats. sovint reials. A partir de italia-
na Academia de Lincei (ereada el 1603) el model es va anar
propagant i podem esmentar la Roval Society (ereada el
1660) o I'Academia de Paris (creada el 1099 per Lluis XIV).
A casa nostra. les més antigues son la Reial Acadeémia de
Bones Lletres (creada el 1700 com a Academia dels Descon-
fiats). FAcademia de Ciéncies i Arts de Barcelona (ereada el
1764 com a Conferencia Fisicomatematica Experimental). la
Reial Academia de Medicina de Barcelona (creada el 1770
com a Academia Medicopractica). Encara més tard. el 1847,
es va crear la Reial Academia de Ciencies Exactes, Fisiques i
Naturals de Madrid

Bon exemple d'iniciatives académiques va ser la que
va prendre el 27 d'octubre de 1790 I'Académia de Ciéncies
de Paris d’establir el sistema metric decimal i de prendre com
a base de les mesures de longitud el quadrant del meridia,
de la Terra. que es va obtenir mesurant amb precisié are de
meridia entre Dunkerque i Barcelona i que va portar a
I'astronom Pierre Méchain a casa nostra. La iniciativa d’esta-
blir un sistema de mesures que avui en diriem global es pot



considerar que va obrir un cami eap a la universalitat de la
ciencia.

A finals del segle XiX hi havia una sensacié que la
ciencia estava quasi bé acabada i que sols quedaven per
resoldre uns quants problemes que ja estaven encarrilats.
Sortosament es tractava d'una sensacio il-lusoria que aviat
s'esvai en produir-se les revolucions cientifiques de Iinici del
segle XX. especialment la teoria de la relativitat d'Einstein i la
teoria dels quanta de Planck.

Aquest va ser el moment en qué la ciencia es va
comengar a institucionalitzar i els distints governs van anar
posant les bases de les seves politiques cientifiques en veure
que dels coneixements dels savis se’'n podien treure beneficis
i impostos. com passava. per exemple. amb les maquines de
vapor. o les aplicacions de I'electromagnetisme. A mesura
que els coneixements cientifics influien en els avengos tec-
nologics que permetien un major benestar social i que el
temps que passava entre el descobriment i Faplicacié era
cada vegada més curt. els paisos més avangats van anar
incrementant el pes de les seves politiques cientifiques i dels
pressupostos destinats a la cieneia i la teenologia (CiT). Les
bombes nuclears. i altres progressos com el radar. van donar
gran prestigi a la recerca cientifica i teenica i van contribuir
a aquesta situacio fins arribar al moment present en que.
essencialment a partir de la fi de la Segona Guerra Mun-
dial. els paisos avancats tenen pressupostos de CiT de prop
del 2% del seu producte interior brut (PIB).

S6n bastant simultanies. principis del segle XX. les cre-
acions de la Junta d"Ampliacio d'Estudis. el Consell Nacional
de la Recerca Cientifica (CNRS) a Franga i 'lnstitut d'Estu-
dis Catalans (IEC). que ja no sén una simple suma d’estudio-
s0s. sind que comencen a promoure fa realitzacio de la recerca.
També ho son els seus equivalents als Estats Units d"America
(EUA): Plnstitut de Tecnologia de Massachusetts (MIT)
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(1860). i la versi6 a la costa oest. I'Institut de Tecnologia de
California (Caltech) (1891).

PANORAMA ACTUAL A CATALUNYA

Com ja hem dit, Enric Prat de la Riba crea, el 1907, I'Insti-
tut d’Estudis Catalans, idea modesta en principi, pero que
s’ana estenent i que. a més, estava en consonancia amb el
que passava en el nostre entorn cultural: a Espanya naixia la
Junta d’Ampliacié d’Estudis, embrié del Consell Superior
d’Investigacions Cientifiques (CSIC). Probablement, a causa
de les politiques dels anys anteriors a la guerra civil. 'lEC no
arriba a tenir el desenvolupament que Prat de la Riba havia
imaginat.

La universitat catalana tampoc es va caracteritzar per
la seva activitat cientifica, de manera que I'escassa cieéncia es
feia fora de la universitat. Ni tan sols la Universitat de Barce-
lona en els anys d’autonomia va ser gaire activa. Per exem-
ple. es pot observar que la paraula recerca ni tan sols surt als
seus estatuts, si bé si que la trobem als anuaris de la Facultat
de Ciéncies com una de les «finalitats» de la Facultat. El
repas dels programes de les assignatures tampoc permeten
endevinar una inquietud de creacié cientifica generalitzada:
com a exemple, no apareix cap referéncia a la relativitat res-
treta d’Einstein establerta, des del 1905, ni a d’altres teories
modernes.

Una altra dada ens la déna la publicacié de les Con-
feréncies sobre la Universitat de Barcelona organitzades per
I’Associacié Professional d’Estudiants de Dret, I'any 1935.
No trobem cap conferéncia dedicada a la recerca i, en la seva
conferéncia, Puig i Cadafalch reconeix que «la universitat,
col-lectivament, no publica». Fins i tot en la seva conferen-
cia-balang Pompeu Fabra no fa cap referéncia a la recerca



feta a la universitat. La tinica referéncia €s la de Josep Xirau
que diu a queé «ha d’aspirar tota universitat» i cita «organ de
cultura, formacié de noves promocions». i diu més endavant
que la universitat «és investigacié i creacié». Afegeix explici-
tament: «La universitat és organ de creaci6 cientifica.» Des
de I'optica catalana s’haura d’esperar als plantejaments del
Congrés de Cultura Catalana i del Tercer Congrés Universita-
ri Catala que 'any 1978 va dedicar una de les seves dotze
ponencies a «La recerca a la universitat». Les actes del con-
grés reflecteixen una voluntat de bastir una politica investi-
gadora catalana.

La dictadura franquista no millora la situacié de la
universitat. siné que la retorna a una situacié d’uniformisme
sotmetent-la a una nul-la politica cientifica que va dur practi-
cament fins al final. Pensem només que calgué esperar als
anys 60 perqué s’establis un petit Fons d"Ajuda a la Investiga-
ci6. D'altra banda. a partir de 1939 'IEC entra en una fase de
clandestinitat que I'impedi evolucionar tal com feren les insti-
tucions semblants d’altres paisos que passaren d'un model
d’academia a uns autentics centres de recerca. El seu paper va
ser ocupat pel CSIC (la preséncia del qual sempre ha estat
molt centralitzada a Madrid) i posteriorment per les universi-
tats. que comencaren a acollir i acullen. actualment. la major
part de la recerca catalana i que. lentament i amb molts es-
forgos, anaren generant un cert ambient d'investigacio.

El sistema catala actual de ciencia i tecnologia esta
integrat, essencialment. per onze universitats: set publiques.
quatre privades i una oberta. amb els seus centres de recerca
participats, moltes vegades potenciats, des de la Generalitat,
com passa amb els vint-i-cine centres inclosos a I'’ACER;! per

1. Els centres de I'ACER sén: el Centre d’Estudis Demografics.
I'Institut Catala d’Arqueologia Classica. el Centre de Recerca en Econo-
mia Internacional. el Centre de Recerca Matematica. I'Institut Catala
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la xarxa de centres vinculats al Servei Catala de la Salut: pels
centres de recerca publies de "administracié autonomica.
I'Institut de Recerca i Teenologia Alimentaries (1RTA). el
Laboratori General d"Assaigs i Investigacio (LGAl). I'Institut
d’Investigaciéo Aplicada de I'Automobil (IDIADA) i les
accions de foment de la recerca i del desenvolupament indus-
trial dutes a terme pel Centre d'Innovacié i Desenvolupament
Empresarial (CIDEM): pels organismes publics d'investigacié
de titularitat estatal: eatorze centres i instituts del Consell
Superior d’Investigacions Cientifiques (CSIC). que s’ocupen
practicament de totes les branques del saber peré que sén
només el 10% del t1otal de la institucié: i pels departaments
de R+D+1 de les empreses. actives. principalment. en sectors
com "automobilistic. I'alimentari o el quimicofarmacéutic.
També hi ha un seguit d'entitats o destructures que
treballen en diversos entorns (cientific. tecnologic. productiu
i financer) i que tenen com a altim objeetiu promoure el
transvasament dels resultats de la recerca i facilitar la
implantacié d'innovacions tecnologiques en el sector produc-

d'Investigacio Quimica. 'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya.
I'Institut de Ciencies Fotoniques. I'Institut de Fisica d’Altes Energies
(IFAE). el Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF).
el Centre de Recerca en Sanitat Animal (CRESA). el Centre de Regulacio
Genomica, I'lnstitut de Recerca i Teenologia Agroalimentaries (IRTA).
el Centre Internacional de Métodes Numeries en Enginyveria (CIMNE). el
Centre Teenologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC). el Cen-
tre de Visié per Computador (CVC). Flnstitut de Geomatica. la Funda-
cié August Pii Sunyer. la Fundacio per a la Recerca Biomedica Germans
Trias i Pujol. I'lnstitut Catala d’Oneologia (1CO). I'lnstitut Catala de
Ciencies Cardiovasculars. I'lnstitut d'Investigacions Biomediques August
Pi i Sunyer (IDIBAPS). I'lustitut Municipal d'Investigacié Medica
(IMIM). I'lnstitut de Recerca 1ospital Universitari Vall d'Hebron. I'lns-
titut de Recerca de I'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau. el Laboratori
de Llum de Sincrotré. També cal assenvalar que no hi sén tots: per
exemple. no hi ha I'lnstitut Universitari Pare Tauli. que té una aprecia-
ble recerca en ciencies de la salut.



tin. En aquest sentit. cal assenyalar activitat de les oficines
de transferencia de tecnologia de les diverses universitats. els
centres de serveis tecnies. de formacid i d assessorament.
cls pares cientifies i tecnologices. les entitats de capital risc. les
empreses de spin off o altres institucions de suport genéric a
la recerca. com ara la Fundacio Catalana per a la Recerca.

La recerca catalana esta en una situacio intermedia
entre I'estat espanyol i la resta d'estats de la Unié Europea.
Aixi. la despesa catalana en R+D. que presenta una neta
tendencia ascendent. s'ha doblat en els darrers deu anys.
arribant. segons les dades de I'lnstitut Nacional d’Estadistica
(INE). per al 1998, als 1.082 M€. Aquesta xifra equival a
I'1.1% del PIB catala. una dada superior a la mitjana espa-
nyola (0.9 %). pero sensiblement inferior a la mitjana europea
(1.8%). Les darreres dades de INE. encara provisionals.
eleven la dada catalana del 2002 fins a I'1.27 %. i I'espanyo-
la a 1'1.03 %. que equival a 7.193 M€,

El sector publie aporta. aproximadament. un terg dels
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recursos totals invertits en R+D. i el sector privat finanga.
aproximadament. dos ter¢os de la despesa total. segons les
dades de FINE. Els fons del sector pablie provenen. fona-
mentahnent. de la Unié Europea. de I'administracié de I'Es-
tat. a través dels Planes Nacionales. i del financament dels
centres del CSIC. de Nadministracié autonomica i dels ens
locals. La proporeid de participacié del sector privat és bas-
tant diferent al de la corresponent dada a Espanva. on l'a-
portacié privada no supera el 55% a pesar del tractament
fiscal favorable que s’ha establert els darrers anys.

Pel que fa al finangament privat. cal destacar. pero que.
segons les dades de FINE. entre 19031 1905 les despeses de les
empreses en activitats de R+D ascendiren a prop dels 901 M€.
Aquesta data suposa més del 20% de la despesa total de les
empreses espanvoles. La recerca de les empreses es concentra

en empreses mitjanes (entre cent i mil treballadors). amb
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un 51% del total de la inversié i en les empreses amb més de
mil treballadors. que concentren prop del 30 % del total. Per
sectors. la major part de la despesa es realitza a la industria
quimica (35 %) i a la induastria automobilistica (21 %).

El nombre de persones dedicades a la recerca, sumant
investigadors i personal de suport, ha ascendit, sense inter-
rupcid. fins a superar els vint mil I'any 1998. Aixo suposa I'e-
xisténcia de 3.6 investigadors per cada mil habitants de
poblacié activa, una dada superior a la mitjana d’alguns pai-
sos europeus (Espanya. Italia), pero que encara és lluny de
les mitjanes europees.

Pel que fa als resultats de la produccié cientifica —en
forma darticles o de patents enregistrades— les dades de
Flnstitut per a la Investigacié Cientifica de Filadelfia (ISI)
atorguen a Catalunya prop de cinc mil articles per al 1997.
Aquesta data suposa un 0.4 articles per recercador, magnitud
que supera les dades d’alguns paisos europeus com ara Dina-
marca (0,39), Suécia (0,37) o Italia (0,36). Les dades de
sol-licituds de registre de patents s6n, en canvi, menys favo-
rables. La situaci6 a Catalunya és semblant a la del seu con-
text. I’Estat espanyol. on el nombre de sol-licituds per part
dels residents al pais és del 3 %, notablement inferior a les
sol-licituds efectuades pels no residents.

En general, Catalunya té una participacié important
en els plans espanyols de recerca: 21,6 % del total en el pri-
mer i 23 % del total en el segon. També ho és la corresponent
a les accions d’impuls de les actuacions de R+D+I de I’actual
Ministeri de Ciencia i Tecnologia (MCT) i del Centre de
Desenvolupament Tecnologic i Industrial (CDTI) que suposa,
aproximadament, el 31 % del total financat.

En sanitat, per posar alguna dada, diguem que a la dar-
rera resolucié de la convocatoria de xarxes de centres i de grups
del Ministeri de Sanitat, Catalunya ha tret un 37 % de les con-
cessions de centres, un 29 % dels grups i un 33.3 % del total.



Finalment. I'altima instancia politica implicada en la
promocié d’activitats de R+D és la Unié Europea (LE). les
actuacions de la qual s’han canalitzat a través del FEDER i
dels programes iarc. Pel que fa a la participacié del FEDER.
en accions destinades al cofinancament d’infraestructures i
projectes de recerca a Catalunya. la xifra ha ascendit a 40 M€.
la qual cosa suposa una mitjana anual de prop de 3.6 M€.
I en els diversos programes marc de la UE, en el periode de
vigéncia del Il Programa Marc (1990-1994). Catalunya rebé
un 18% dels fons retornats a Espanva. En el periode de
vigéencia del IV Programa Marc (1994-1998) ha rebut
un 20 % dels fons retornats.

Per acabar. uns quants comentaris addicionals. En
primer lloc. cal dir que per operar en un entorn competitiu
com és Europa, els nostres grups de recerca encara estan
massa atomitzats. encara que no estan molt mal financats:
tenim menys recursos que els altres paisos de la UE pero som
menys investigadors, de manera que. globalment. els grups
estan relativament ben financats. Una segona caracteristica
dels nostres laboratoris és la manca d’instrumentacié (és més
facil comprar claus en ma). En tercer lloc. Catalunya. no pot
suportar tantes universitats que siguin de qualitat <en tot» i
que donin titols de doctor en tot: és un problema que com-
partim amb Espanya i Europa i que alga haura de posar
sobre la taula. Recentment. hem vist llistes de les millors uni-
versitats del mén en les quals els primers llocs hi havia univer-
sitats dels EUA. i entre les millors només n’hi havia alguna
de britanica. La primera alemanya venia bastant avall. Tots
sabem que els ranquings no ho s6n tot. pero sén moltes les
veus que afirmen que el gap entre Europa i els EUA s’esta
engrandint i el mateix primer ministre alemany ha dit que
caldra fer alguna Harvard a Alemanya.

I afegim que. a pesar de tot. tenim algunes raons per a
ser optimistes. En primer lloc, mai com ara la importancia de
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la R+D ha estat tan ampliament reconeguda per moltes capes
amples de la societat. Segon. tenim davant nostre un eseena-
ri de creixement: algun dia. en cine o quinze anys. arribarem
a la migjana europea del 2% del PIB (o0 al 3% si ens creiem
la declaracio de Lisboa). Aixo vol dir que creixerem. cosa que

no passa en altres paisos i ens déna un cert avantatge.

CARACTERISTIQUES DE LA CIT

Entre les caracteristiques essencials de la eiencia moderna i
de les politiques cientifiques dels paisos avangats podriem
assenvalar les segiients. L'estreta relacid existent entre la
ciencia basica. la teenologia i el progrés. de manera que les
tres coses progressen de manera harmonica i és cada vegada
més curt el temps que passa entre un descobriment basic i les
SeVes ill)“('il('i()llﬁ. (:()"1 (‘.\'('lllpl(‘ I)()(I(‘ll] EISS(‘".\'uhlr (‘l (l(‘SC()-
briment del laser. fet cap a I'any 1960. i que en aquest
moment permet animar les discoteques. fer intervencions
quirargiques o fer les millors reproduccions musicals. O el
cas del transistor que. des de 'any 1950. ha evolucionat fins
a escales molt elevades d'integracié en els xips dels ordina-
dors personals (ue s’estenen per tot arreu.

Un altra caracteristica de la ciencia moderna és 'am-
pliacid dels seus ambits i la corresponent especialitzacio dels
cientifics. Ja estem cada vegada més lluny d’aquells savis uni-
versals que van ser Ramon Llull o d"alguns personatges renai-
xentistes. i cada vegada és més sorprenent trobar bons cienti-
fics amb interessos pluridisciplinaris. Junt amb aquesta
especialitzacio creixent trobem una internacionalitzacié cada
vegada més gran de la xarxa d'investigadors que. en treballar
-ada vegada menys de manera individual. han de formar part
d’equips i han d’estar en estret contacte amb els col-legues

d"altres paisos interessats en els mateixos problemes.



El creixement del nombre de components dels cquips
de treball és una conseqiiencia del creixement de la mida. la
complexitat i el cost dels instruments cientifies que moltes
vegades condueixen a la internacionalitzacio. La complexitat
i el cost obliga moltes vegades a la cooperacié internacional
per a poder disposar del que é necessari per a poder fer un
treball interessant i competitiu. I és aquesta la earacteristica

a la qual vull dedicar la resta de la meva conferéncia.

LES GRANS INSTAL:LACIONS

Segons la UE. el terme gran instal-lacio (GL. large-scale faci-
lity?) es refereix a una instal-lacié. que és inica o rara a Euro-
pa. les inversions o els costos de funcionament de la qual sén
relativament elevats en relacié amb els costos usuals en el
-amp que cs tracti i la importancia per a la recerea de la qual
justifica un esfor¢ substancial a nivell comunitari amb vista
a eixamplar o millorar 'aceés dels investigadors a la
instal-lacié. A més ha d’existir una infraestructura cientifica.
técnica i logistica ben establerta per acollir i ajudar els inves-
tigadors externs. També es pot considerar una GI un grup
més petit d'equipaments complementaris localitzats al
mateix lloc si el conjunt del grup te caracteristiques equiva-
lents.

Segons el Comite Assessor de Grans lnstal-lacions
Cientifiques (CAGIC) de I'MICT. la importancia de les Gl es
deu al seu paper com a:

— catalitzadors de la recerca cientifica i tecnologica:

— catalitzadors del desenvolupament tecnologic en
arees d’avantguarda:

— catalitzadors de la cooperacid internacional:

— instruments per a refor¢ar la cohesio tecnologica i
cientifica territorial.
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De fet. la primera GI europea va ser el CERN. La idea
original del CERN va sorgir a la Conferéncia Cultural Europea
de Lausana de 1949 i al’Assemblea General de la UNESCO de
Floréncia de 1950. en la qual la idea va ser concretada pel fisic
nord-america Isidor Isaac Rabi. Després d’un llarg periode de
negociacions es va ratificar la convencié el 1954 i, al cap d’un
temps es va posar la primera pedra al municipi de Meyrin,
prop de Ginebra. Cal remarcar que I'inici de la col-laboraci6
cientifica coincideix amb el naixement de la Comunitat Euro-
pea del Carbé i de I’'Acer i la signatura del Tractat de Roma.

Actualment les Gl europees s’agrupen en 'EIROfo-
rum?. una iniciativa de la Fundacié Europea de la Ciéncia
que es va signar a Brussel-les el 12 de novembre de 2002 pels
set directors de les Organizacions de Recerca Europea Inter-
governamental, com un bon exemple del que es vol que sigui
I’Area de Recerca Europea (ERA).

La taula segiient ens indica el percentatge de partici-
pacié i la quota d’Espanya a aquestes GI europees (any
2002. en k€) i el seu pressupost total (en M€).

Tatrra 1
Percentatge k€ M€
CERN 0.89 13.745 602
EMBL 6.0 3.090 3
ESRF 1 2520 70
ESA 117.200 2272
ILL 35 2130 57

2. Organitzacié Europea per a la Recerca Nuclear (CERN),
Laboratori Europeu de Fisica de Particules: Acord de Desenvolupament
de Fusié Europeu (EFDA): Laboratori Europeu de Biologia Molecular
(EMBL): Font Europeu de Radiaci6 de Sincrotré (ESRF): Agencia Espa-
cial Europea (ESA): Observatori del Sud d’Europa (ESO): Institut Laue-
Langevin (ILL), Neutrons per a la Ciencia.



Pero aquestes no son les aniques GI, ni les uniques en
les quals participa Espanya. Per a donar una idea dels camps
cientifics i tecnics en que hi ha GI, podem indicar el llistat
d’ambits que la UE reconeix com a GI de cara al seu progra-
ma «Training and mobility of researchers for large scale faci-
lities». Son:

1. Fisica i astrofisica nuclears

2. Medi ambient (excepte I'oceanografia)

3. Sincrotrons i lasers d’electrons lliures

4. Fonts de mu6 i neutré i alts camps magnetics
5. Lasers

6. Equipament analitic i Bio NMR

7. Ciencies biologiques (excepte Bio NMR) i ciencies
biomediques
8. Hidraulica i oceanografia
9. Energia i nanotecnologies
10. Enginyeria estructural i transport
11. Supercomputadors i ciéncies socioeconomiques
Per materies, els fons es distribueixen de la manera
segiient:

Economia. ciencies
humanes i socials
Matematiques i 2%
ciencies de la
informacio

Ciencies de
la Terra

Ciencies de
la vida
1%

Fisica
45 %
Enginyeria

13 %

Quimica
20%

119



120

Afegim alguns comentaris sobre els retorns que les GI
suposen per al seu entorn industrial. Recenunent el CERN ha
promogut un estudi titulat «Technology transfer and technolo-
gical learning through CERN's procurement activity». els au-
tors del qual han estat Erkko Autio. Marilena Bianchi-Streit i
Ari-Pekka llameri. Eestudi confirma resultats ja publicats fa
anys que demostren que les empreses que col-laboren en desen-
volupar les teenologies que demanen les Gl. adquireixen conei-
xements que els permeten obtenir beneficis de diverses classes.

Iin concret. el treball analitza els beneficis de coneixe-
ment i innovacio que es desprenen de les activitats de submi-
nistrament del CERN durant el periode 1997-2001. S’ha
basat en les respostes de les empreses de subministrament
tecnologic. 629 companyies que representen 1.197 milions de
francs suissos. Els resultats de I'estudi es resumeixen dient
que els diversos beneficis en coneixement i innovacié (per
exemple. coneixement tecnologic., desenvolupament de capa-
citats organitzacionals. coneixement comercial) tendeixen a
anar junts. Semblen estar regulats per la qualitat de la rela-
¢i6 que les empreses tenen amb el CERN: com més intensa
sigui la relacié majors son els beneficis. Amb independencia
de la qualitat de la relacid. practicament tots els subministra-
dors manifesten haver obtingut beneficis de la col-laboracié
amb el CERN.

Els resultats varien molt entre uns subministradors i
altres. Sembla que els factors que determinen uns majors
beneficis son:

— La freqiiencia de la interaccié entre el CERN i
I'empresa.

— La intensitat de la interaccio. mesurada pel nom-
bre de persones de la firma i del CERN que contacten fre-
gitentment durant el projecte.

— La inversié (no sols monetaria) de la companyia
en la relacié amb el CERN.



Els beneficis globals es poden resumir en les dades
segiients:

— Un 38% manifesta que ha desenvolupat nous pro-
ductes o serveis com a resultat directe de la col-laboracié.

— Un 13% va iniciar noves unitats de R+D.

— Un 14 % va iniciar noves unitats de negoci.

— Un 42% va augmentar la seva presencia interna-

cional.

— Un 44 % manifesta un aprenentatge tecnologic sig-
nificatiu.

— Un 30% indiea un aprenentatge comercial.

— Un 52% hauria fet menys vendes sense el CERN.

— Un 21% hauria generat menvs ocupacio sense el
CERN.

— Un 41% hauria tingut una activitat tecnologica
més pobre.

— Un 26 % hauria tingut un més pobre creixement en
la seva valoracio.

— Un 17% va obrir un nou mercat.

A més es dedueix que la interaccié també ha estat
molt positiva per al personal del propi CERN. El resum
d’aquest i altres estudis indica que. en xifres. els retorns de
les col-laboracions amb els centres de la «big science» mos-
tren multiplicadors que van del 2.7 de I'ESA al 3.7 del
CERN.

Com a complement d’aquestes dades podem pensar on
es produeixen la major part d’aquests retorns. Per al cas de
IESRE. el 54 % del seu pressupost son despeses de personal
del qual. a pesar de ser un laboratori europeu. el 43% dels
enginvers i cientifics i el 81.5% dels téenics i administratius
son francesos. Pel que fa a les compres. el 81% es fa a
Franga i el 08% a la regio de Grenoble.
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LES GRANS INSTAL'LACIONS A ESPANYA

Per a donar una idea del deéficit que Espanya, i Catalunya, té
en GI, només cal examinar quantes en tenim i comparar amb
el que passa amb els paisos del nostre entorn europeu. A les
Histes usuals de GI europees s’hi troba un clar deficit espa-
nvol. Per exemple. en una d’elles, del total de cent tres Gl,
només vuit sén espanyoles i encara algunes d’elles sén molt
petites i només hi figuren per no ensenyar un escenari de més
escassetat. Només dues d’elles son catalanes.

Aquesta situaci6 contrasta amb les grans infraestruc-
tures logistiques i culturals en les quals s’ha fet grans
esforcos aquests darrers anvs. Només cal pensar, per exem-
ple, en el cas de Catalunya, en ports i aeroports, en depura-
dores, en vies de comunicacio, en ferrocarrils i, en el camp
de les infraestructures de la cultura humanistica, en el Tea-
tre Nacional. el nou Liceu, I'Auditori. el Museu Nacional
d’Art, etc. Si bé la major part dels ciutadans consideren que
aquestes grans inversions son imprescindibles i tothom reco-
neix els deficits que encara tenim. probablement no sén
tants els que s6n conscients del déficit catala en infraestruc-
tures cientifiques.

Durant molts anys a Espanya no hi va haver una poli-
tica de GI. N'és una prova il-lustrativa el cas del CERN.
Espanya s’hi va incorporar uns quants anys més tard de la
seva creaci6, el 1962, i quan la incorporacié comencava a
donar alguns fruits, se'n va sortir. Es va haver d’esperar al
1983 per a tornar-hi i encara des d’aleshores s’ha passat per
periodes de dificultats.

No va ser fins a mnitjan 1990 quan es va crear el CAGIC,
no se sap ben bé perqué, i encara va estar uns anys sense saber
que havia de fer. En principi, el CACIG es va crear amb I'ob-
jectiu de tenir una politica especifica per a les grans instal-la-
cions cientifiques i per a tenir constancia de les capacitats es-



panyoles i de I'inventari d’aquestes infraestructures, incloent
la participaci6 espanvola en Gl internacionals.

Actualment. les funcions del CAGIC séun:

— Proposar la construccié de noves GIC a demanda
de I'MCT.

— Revisar anualment les GIC reconegudes.

— Proposar la participacié en GIC internacionals.

— Ajudar a les GIC que decideixi construir I'MCT.

— Assessorar I'MCT en I'elaboracié del PN.

Entre les activitats que desenvolupa hi ha el definir el
concepte de GIC i també el. més recent. els de plataformes
tecnologiques (PT) i d'instal-lacions de mida mitjana (ITM).
Les ITM son instal-lacions que no compleixen els requisits
per a ser GIC, perd que s6n fonamentals en una determinada
disciplina. Les PT sén installacions amb grans equipaments
la funcié dels quals esta més lligada a recolzar el desenvolu-
pament o la demostracié tecnologica que a generar coneixe-
ment cientific.

Els requisits que estableix el CAGIC perqué un labo-
ratori pugui ser considerat una GIC son els segiients:

— Una inversi6é de més de 6 M€ i unes despeses
anuals de funcionament de més de 1.2 M€.

— Centre comptabilitat separat i amb direccio indivi-
dualitzada.

— Accés public controlat per comité extern.

— Valors estrategics i vincles internacionals.

— Ha de tenir plans estratégics.

— El seu caracter de GIC s’ha de revisar periodica-
ment (memoria anual).

La relacié del CAGIC de les GIC és la segiient (en
negreta les situades a Catalunva):

— Base Antartica Espanyola Juan Carlos 1.

— Base Antartica Espanyola Gabriel de Castilla.

— Vaixell d’investigaci6é oceanografica Hespérides.
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— Vaixell d’investigaci6é oceanografica Cornide de
Saarvedra.

— Centre Astronomic de Yebes.

— Dispositiu de Fusié Termonuclear TJ IL

— Instal-lacié d’Alta Seguretat Biologica (CISA.
Madrid).

— Instal-lacions singulars d’enginveria civil. CEDEX
(Madrid).

— Minisatel-lits (INTA. Madrid).

— Centre de Quimica Fina de Catalunya.

— Plataforma Solar d’Almeria.

— Centre de Computacio i Comunicacions de
Catalunya, C4 (CESCA-CEPBA).

— Xarxa IRIS.

— Laboratori de RMN de 800 MHz del Parc Cien-
tific de Barcelona.

— Sala Blanca del CNM.

— Centre Astronomic de Calar Alto.

— Observatori del Teide.

— Observatori del Roque de los Muchachos.

— Institut de Radioastronomia Mil-limétrica.

— Central de Tecnologia de I'lnstitut de Sistemes
Optoelectronics de la UPM.

Sila inversi6 és d'entre 2.5 i 6 M€ i les despeses anuals
de funcionament d'entre 0.5 i 1.2 M€. el CAGIC la considera
com a Gl de mida mitjana. una ITM. Aquestes son les segiients:

— Accelerador lineal del CNA (U. de Sevilla).

— Laboratori subterrani del Canfrane (U. de Sara-

— Cambra anecoica de la ETSIT-UPM.

— Colleccions (biblioteques. museus. arxius).

— Buc oceanogralic Garcia del Cid del CSIC.

Pel que fa a les plataformes tecnologiques. en general
sol tractar-se de grans equips de suport al desenvolupament,



molt lligats a I'ds industrial i als serveis i poc oberts a tota la
comunitat. Les PT actuals son:

— Centre d'assaigs de motors (INTA).

— Centre de proves de turbines (CTA. Zamudio).

— Estacio de seguiment espacial (ESA. Villafranca).

— Canal d’experiéncies hidrodinamiques (El Pardo).

S'observa que poques de les GIC son de més de cin-
quanta o cent milions d’euros. que és la xifra que se sol con-
siderar caracteristica en 'ambit internacional. A més d'a-
questes GIC existents. n’hi ha d’altres en fase de construecio
o de planificacié. Entre elles cal esmentar el Gran Telescopi
de Canaries (Grantecan) que esta acabant de construir-se al
Roque de los Muehachos i que sera la primera G1C autentica
amb un pressupost superior als cent milions d’euros. També
s'esta finalitzant la construceio del Radiotelescopi de Yebes
(d'uns trenta milions d’euros). A Catalunya s’esta comengant
la Font de Llum de Sincrotrd ALBA.? amb un pressupost de
cent seixanta-quatre milions d’euros i que es preveu acabar
cap a l'any 2009.

Recentment s’ha aprovat la construecié d'un nou vai-
xell oceanografic. que s’acabara el 2000. amb un pressupost
de vint-i-dos milions d’euros: s’ha acordat la participacié a
ALMA (vint-i-tres milions d’euros) i s'esta en converses per
entrar a 'Observatori Europeu del Sud.

FUTUR DE LES GRANS INFRAESTRUCTURES CIENTIFIQUES

El pressupost de la Unié Europea no disposa de partides sufi-

cients l)(‘l‘ l)lillliﬁ(‘ill' il(l(‘(lllil(lillll(‘lll una I)()lfti('il europea (l(‘

3. Per a detalls sobre La Font de Llum de Sinerotré ALBA.
vegi's Larticle de Tautor al ndmero 1 de la revista del DURSE Conedve-
ment { Socielal.
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GL tal com fan. per exemple. els EUA. Per exemple. només
a nivell del Departament d’Energia dels EUA, es disposa
d’una llista de les Gl que es plantegen a curt. mitja i llarg
termini. amb un ordre de prioritzacié que es pot consultar a
'adrega: http://www.er.doe.gor/Sub/Facilities_for_future/20-
Year-Outlook-screen.pdf.

Pel que fa a Europa. el mes de setembre del 2000 es
va fer a Estrasburg una conferéncia sobre «Access to research
infrastructures» sota el patrocini de la Unié Europea. Dei-
xant de banda el fet que de més de quatre-cents participants
els espanyols no arribaven a deu. es va debatre la problema-
tica relacionada amb les Gl. Es va tractar del paper de les
infraestructures a la recerca i a la innovacié tecnologica i
industrial i els seus aspectes socioeconomics; la dimensi
internacional; els problemes de 'accés a les infraestructures:
les seves relacions i com Europa hauria d’avancar en la defi-
nicié i posada en marxa de noves instal-lacions. Els detalls
d’aquesta conferéncia es poden veure a: http//wwuw:.cordis.lu/
improving/infrastructure/events.htm.

Com a resultat d’aquesta conferéncia es va crear Eu-
ropean Strategy Forum on Research Infrastructures (ESFRI),
I'organisme de consulta de la UE en el qual participen els
representants dels ministeris de recerca dels paisos europeus,
que es va posar en marxa I'any 2002. De moment, aquest
organisme ja ha elaborat el seu informe anual corresponent a
I'any 2003. En aquest informe s’exposen les analisis realitza-
des en alguns camps especifics en els quals els paisos euro-
peus hauran de prendre decisions aviat. En concret aquests
han estat: fonts de neutrons. infraestructures per a ciéncies
marines. lasers d’electrons lliures (a la zona dels raigs X i de
la UV). fisica nuclear, astronomia. nous col-lisionadors per a la
fisica d’altes energies. ordinadors d’altes prestacions i xar-
xes de recerca. i infraestructures per a socioeconomia i huma-
nitats. En general. encara no soén opinions establertes siné



primeres analisis i el compromis d’emetre informes I'any
2004. També hi ha la voluntat d’entrar en altres dominis.

Es encara aviat per avaluar si aquesta iniciativa sera
més util que altres semblants que hi va haver. i hi ha. en
diversos contextos (OCDE, etc.). pero en qualsevol cas. és un
indicador de la importancia de les Gl i de la necessitat de
coordinar-les de manera global. El novembre del 2003, a
Trieste. hi va haver una nova trobada INFRA/ERA 2003 so-
ta la presidéncia italiana de la UE. Els documents presentats
en aquesta reuni6 es poden trobar a: http://uww.cordis.lu/
improving/infrastructure/events.htm.

En els propers anys s’han de prendre iniciatives con-
cretes, no nomeés si es vol augmentar el nivell de la recerca a
Europa (que recordem que ja és competitiva en camps com
els relacionats amb CERN. JET. ESRF. ESO), tal com mani-
festen repetidament les autoritats politiques. sin també si es
vol ser present en molts dels camps més importants. Per
exemple, Europa és débil en convertir els avengos en resultats
economics. en planificacié global, en manteniment de cer-
vells... I entre les GI n’hi ha un seguit que s’hauran de deci-
dir aviat. Sense ser exhaustius indiquem: satel-lits. Galileo.
sondes planetaries: grans observatoris orbitants o terrestres.
amb telescopis de cinquanta metres: grans col-lisionadors de
particules; lasers d’electrons lliures. especialment a la zona
dels raigs X; fonts de neutrons: sondes marines profundes;
vaixells de recerca i base artica permanent; supercomputa-
dors i infraestructures Grid; bancs biologics: telemedicina:
instal-lacions per a la nova biologia: etc.

De vegades es té la sensacio que el mal d’Europa és que
es parla molt i es fa poc. Hi ha molts organismes assessors o
que pretenen ser-ho. que fan diagnostics forca acurats de les
debilitats de la recerca a Europa, pero falta la decisié politica
de prendre les iniciatives necessaries amb una visié supraesta-
tal. Fins i tot s’ha criticat que el projecte de constitucié euro-
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pea és molt deficitari en termes de recerca basica i cal recor-
dar que la recerca basica. la que genera coneixements nous. és
fonamental. ja que si no hi ha coneixements nous. dificilment
hi podra haver recerea aplicada. Probablemnent no és més que
un altre aspecte de la manca de lideratge politic a Europa.

Pel que fa a Espanva. la referéncia és el Pla Nacional
de R+D+l per al periode 2004-2007 aprovat recentment. En
aquest pla, el Ministeri de Ciencia i Tecnologia vel augmen-
tar Pesfor¢ en Gl En aquest sentit incorpora un Programa
Nacional d’Equipament i Infraestructura. de caracter horit-
zomal. de suport a I'adquisicio i funcionament d’equips cien-
tifies sofisticats. Entre les iniciatives d’aquest Programa hi
haura un Programa d’Accés a les Gl amb els objectius de
recolzar I'Gs (formacié d'usuaris i de personal de funciona-
ment. i programa d’accés) i recolzar el funcionament amb
deduccions fiscals a la inversié. La primera convocatoria
tindra dues fases. La primera. per a les GIC reconegudes pel
CACGIC (nacionals o internacionals) i la segona. per a noves
Gl reconegudes i per a les mitjanes.

Altres objectius del Pla Nacional son completar les
GlC en construceio: Yebes. Grantecan i les linies de llum de
I'ESRF. SPLINE i BM16 (aquesta conjuntament amb la
Generalitat de Catalunya): posar en marxa les GIC dinici
recent: ALBA i el nou vaixell oceanografic: participar en
alguna nova GIC de caracter internacional. com ara 'ESO o
I'exploracié de Mart. i donar suport les GIC espanyoles.

En particular Espanva i Catalunya hauran de pensar
quins han de ser els propers passos a curt. mitja i llarg termi-
ui: quines han de ser les participacions en grans instal-lacions
existents o noves. i quines han de ser les iniciatives per a pre-
parar les noves Gl que s’hauran de comengar a construir d’a-
qui a quatre o cine anys.



DEBAT

MODERADOR (FRANCESC GONZALEZ 1 SASTRE): Com és habitual.
Obl‘il]l un torn d(" paraules p(’l' pregume:‘. 0 comentaris. o
aclariments.

N n.: La xarxa eléctrica actual és suficient per assumir tots
aquests projectes?

RAMON PascraL: No. No és suficient ni és prou bona. o sigui

tal
que és un problema. Hem de tenir un sistema autosuficient
de molta poténcia. és un problema greu.

N. n.: També sera un estimul per millorar aquestes coses.

RaMON PascuaL: Millorar la xarxa electrica és una de les
grans coses que ha de fer el pais: no podem continuar amb la
xarxa actual. Es un problema molt complicat perqué té
implicacions socials. ecologiques i de tota mena. Tothom vol
electricitat, perd ningd no vol ni centrals que la generin, ni
linies (ue la transportin. No m’hi fico. aixd és motiu d'una
altra conferéncia.

MARIANO DOMINGO: Quina figura juridica tindra o té ja ALBA.
si ho pot explicar?

RAMON PascUAL: Es un consorci que esta participat al 50 %
per la Generalitat i ¢l 50 % pel Ministeri de Ciéncia i Teeno-
logia. Té un consell rector. una comissié executiva i sesta
constituint un comité assessor per Faceelerador. un comite
assessor cientific i bé. el que és normal en aquest tipus d'ins-
tal-lacions. I el personal és contractat laboralment.

N. n.: En la teva conferéncia has mencionat les grans
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instal-lacions. les mitjanes. etc.. jo no sé si aixo té algun trac-
tament des del punt de vista administratiu i també m’agra-
daria saber si aquest tractament administratiu té caracter
europeu o no. Es a dir, hi ha un reconeixement d’aquestes
instal-lacions en la Comunitat Europea. i per tant, es pot
comptar que hi ha pressupostos europeus per mantenir
aquestes instal-lacions europees, encara que depenguin d’un
Estat?

RaMON PascuaL: Els dispositius de fusié que hi ha a Anglater-
ra es paguen a través del pressupost de la Uni6é Europea. Les
instal-lacions de cada Estat se les paga cada Estat. perque el
pressupost de la Unié Europea és molt petit. Europa no paga
grans instal-lacions cientifiques. pero si que paga i fomenta la
utilitzacié d’instal-lacions cientifiques. Per tant. entre tots pa-
guem que els cientifics de tot el mén vagin a fer servir la font
de llum de sincrotré francesa. i la font de neutrons. i alguna
altra d'Anglaterra. Com que aqui no tenim grans instal-la-
cions. paguem que tothom vagi a fer servir instal-lacions d’al-
tres. Aquesta és una altra de les raons per tenir instal-lacions.
grans instal-lacions. perque d’aquesta manera podriem accedir
a fons europeus d’utilitzacioé de grans instal-lacions. Con-
cretament, doncs. la resposta a la seva pregunta és que Euro-
pa no paga grans instal-lacions. pero si que paga la mobilitat
perqueé els cientifics puguin anar a fer servir grans instal-la-
cions i. en conseqiiéncia. si no tens grans instal-lacions. no
reps res.

MiQuEL HUGUET: Només per aclarir aquest tema. com a direc-
tor del CESCA. En el nostre cas, la Unié Europea si que
financa que els investigadors vinguin aqui. S6n unes grans
instal-lacions de supercomputacié, que existeixen des de
Iany 1993, i durant aquests deu anys, el financament ha
estat d'uns tres milions d’euros i uns tres-cents investigadors



—alguns moltes vegades. pero alguns alguna vegada— han
vingut aqui a usar les maquines. L'inica cosa que s’ha de
tenir en compte és que la Unié Europea. o la Comissié Euro-
pea. no paga la part d’amortitzacié d’aquestes instal-lacions:
I"inic que paga soén despeses corrents i. com que en el cas de
la supercomputacié hi ha una part molt important d'inversié. la
situacié és preocupant i més en un moment de pressupostos
minvants com hem tingut aquests anys.

PERE PUIGDOMENECH: En I'dltima diapositiva presentes la
necessitat de fer una estratégia de grans instal-lacions. Vista
I'experiencia a Espanya i a altres paisos. com es pot fer aixo?
Queé suggeriries al Govern de la Generalitat per fer una
estrategia de grans instal-lacions?

RAMON PascraL: Logicament hauriem d anar coordinats amb
una politica de I'Estat perque els diners de recerca no s’han
transferit mai. Si la Generalitat gasta quelcom en recerca és
perqué ho treu d'una altra banda: com tu saps els diners de
recerca estan a Madrid i transferencies de recerca no n’hi ha
hagut mai: per tant. hem d’anar sempre de bracet i amb un
determinat percentatge amb Madrid. El Govern de Madrid ja
té aquesta comissié de grans instal-lacions. El que s’hauria de
fer des d’aqui és coordinar-se d’alguna manera amb aquesta
comissio; de fet. sempre hi ha catalans en aquesta comissio.
potser s hauria de fer que aquests. encara que hi sén a titol
personal. fessin una comissié catalana o establissin conne-
xions amb aquesta comissié. El més efectiu és fer propostes.
és a dir. pensar qué seria bo pel pais i aleshores fer projectes.
perque quan els projectes hi son es poden aprovar. si els pro-

jectes no hi sén no es poden aprovar.

GREGORI VALENCIA: Comparteixo amb voste 'optimisme per
la ciéncia. evidentment s’ha de ser optimista per dedicar-se a
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aquests afers. i també veig la necessitat d aquestes
instal-lacions. Pero malgrat tot aixo. en una situacio en que el
financament de la ciéncia és inestable. sincopat i impredicti-
ble. s’ha mesurat el risc de fracas d'aquesta instal-lacié que
s'ha projectat?

RAMON PascraL: Jo diria que no és sincopat i imprevisible. el
financament és pla. fa molts anvs que estem a 1'1% del PIB.
i penso que hem d’augmentar. Crec que aquesta instal-lacié
té molt poc risc. Si ara nosaltres. com hi ha gent que defen-
sava. proposem un laser d’electrons liures en la zona dels
raigs X. (ue és una cosa que els Estats Units esta intentant
fer i que Europa. sobretot Alemanya. esta intentant promou-
re. i que no ha fet ningi. el rise seria molt elevat: fer una cosa
de la qual a Europa n"hi ha bastant. jo crec que comporta un
risc molt baix: posaria la ma al foe que ens en sortirem. no
em preocupa gaire. L altre tema és si hem de gastar diners
amb aixo quan els laboratoris estan lluitant per tenir tres
milions de pessetes. no? Quan es comencava a parlar d’aixo.
en Pere Puigdomenech va escriure una cosa a El Pais que em
va agradar molt. va dir: «si el sincrotré catala ha d'il-luminar
la ciencia catalana benvingut sigui, pero compte que no fon-
gui els ploms». Opino que el sincrotré és viable en un context
de pujada de pressupostos de ciencies. Per tant. si nosaltres
hem de treure els diners dels laboratoris. és que no ens vindra
ningu a fer servir el sincrotro: jo seré el primer de dir que es
tanqui. Penso que hem de millorar i en grans instal-lacions
cientifiques som més deficitaris que en altres coses.

ANTONE OLIVA: Voldria fer dos comentaris. Un sobre aquest
tema de les grans instal-lacions europees. El que voldria dir
és que en realitat la Unié Europea no té grans instal-lacions
com a tal. L'tinic que hi ha a la Uni6é Europea. que en depe-
nen realment. sén el Centre Conni de Recerca. amb una serie



d'instal-lacions a diferents paisos. la més important és la que
hi ha a ltalia, i a Espanvya I'inic que hi ha és a Sevilla. el
Centre de Prospectiva. Centre Comii de Recerca. Les altres
grans instal-lacions. que son realment les grans instal-lacions
que el Ramon Pascual ens ha mostrat. estan ubicades a Euro-
pa. pero cadascuna té els seus socis: alguns paisos de la Unio
Europea no son socis i en canvi n'hi ha d’altres. com Suissa.
que no s6n membres de la Unié Europea. que si que sén
socis. O sigui que Europa com a tal. la Unié Europea. no té
grans instal-lacions. i amb Liter potser ha estat la primera
vegada que la Uni6 Europea s'ha implieat de manera directa
per portar-la a Europa. La Unio Europea esta disposada a
invertir perque el Liter vingui a Europa. sigui a Franca. bé
I'ranca en aquests moments. o a Catalunya si hagués pogut
ser. I el segon comentari és sobre aquest optimisme que jo
també comparteixo. Estem parlant sempre que som a I'1.1%.

pero hi ha una dada que jo cree que va sortir molt poc als 133
diaris. fins i tot I'inic comentari que va sortir als diaris va ser
negatiu. Catalunya a I'any 2002. que és I'inic any en el qual
hi ha dades. va passar a I'1.27%. de cop i volta. de I'1.11%
a 1'1.27 %. amb una pujada. en un sol any. d'un 15%. Jo erec
que és espectacular. hi ha molt poes paisos que ho hagin
aconseguit i si continuéssim amb aquesta pujada espectacu-
lar. que era molt dificil que es pogués continuar. el tereer pla
de recerca s’hagués acomplert any passat. és a dir s"acom-
pliria en les seves prediceions 'any 2003. i seria factible arri-
bar al 2%. amb aquest mitic 2%. I'any 2007 o 2008. S¢é que
és molt dificil mantenir aquesta pujada del 15 %. perd jo soe
optimista i crec que 'any 2010 a Catalunva estarem facil-
ment en (’l 2%). isies lllillll(" ('I creixement. sempre (lll(‘ I(‘S
industries col-laborin. perque evidentnent només el Govern a
Catalunya. només el Govern espanvol. fins i tot el Govern de
la Uni6 Europea. no poden aconseguir per si sols pujar al 2%

ni al 3% en el cas d’Europa.
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RAMON PAsCUAL: Aix0 és cert. de centres comuns també n’hi
havia d"altres: Europa sempre ha tingut una certa politica en
temes de fusié nuclear. O sigui que el de Liter ve d'una certa
tradici6. hi estic d’acord: també ho ha fet constar el percen-

tatge del PIB en I'exercici del 2002 que és provisional, pero
és de 1I'1.,27.

MODERADOR: Ja per tancar, podriem entroncar amb les darre-
res paraules del ponent que feia referéncia a les recomana-
cions dels nous grans centres de recerca per Catalunya. No sé
si el ponent ho ha dit provocativament. per si en 'audiéncia
sorgien idees. o és perque ell té alguna idea al respecte.

RAMON PAscUAL: Jo diria que s’haurien de buscar temes que
siguin utilitzables per for¢a gent. EI que passa amb la llum
de sincrotré és que té la virtut de poder ser utilitzada per
molta gent: penso que hauriem de buscar alguna gran
instal-lacié. no sé de quin tipus. pero una que fos itil per
molta gent.
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